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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Programowanie mikrokontroleréw jednouktadowych 1010542321010546916
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mikrosystemy informatyczne polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Katarzynski

email: piotr.katarzynski@put.poznan.pl
tel. 61 6652592

Katedra Inzynierii Komputerowej

ul. Piotrowo 3a, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu

1 Wiedza: systeméw mikroprocesorowych, oraz architektury komputerow.
L. . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ programowania w jezyku C.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji / mie¢ gotowosé do
spoleczne podjecia wspétpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student

musi prezentowacé takie postawy jak uczciwo$¢, odpowiedzialno$é, wytrwatosée, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy z zakresu projektowania aplikacji wbudowanych na mikrokontrolerach
jednouktadowych popularnych rodzin. Omoéwienie typowych urzgdzen peryferyjnych spotykanych w mikrokontrolerach ze
specyfikg ich pracy, konfigurowania i stosowania.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru optymalnej, dla danego zadania realizacji aplikacji z uzyciem mikrokontrolera, z
obstugg dedykowanych modutéw peryferyjnych i przy uwzglednieniu wymogdéw zwigzanych z oszczedno$cia energii i
wydajnoscig obliczeniowa.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw doboru kontrolera i wdrozenia do realizacji
typowych zadan z zakresu pobierania przetwarzania sygnatéw, komunikacji z uzytkownikiem badz sterowania

4. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementéw projektu i potgczenie ich w
catos¢.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki; - [K_W5]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych; - [K_W6]

3. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru informatyki. - [K_W8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie; -
[K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia; - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K_U9]

4. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi - [K_U12]

5. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania howych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K_U13]

6. potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajgcego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; - [K_U24]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]
2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- przeprowadzenie na wyktadach w trakcie semestru dwoch lub trzech krétkich kartkowek.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych poprzez sprawdzenie przygotowania
zadanych projektéw/éwiczen oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene dokumentacji tworzonej systematycznie wraz z postepami prac projektowych; dokumentacja
przygotowywana czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w
zespole,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

Tresci programowe
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Pojecia podstawowe w opisie architektury mikrokontroleréw: rejestr, przestrzen adresowa, urzadzenia wejscia/wyjscia,
architektura harwardzka, cykl rozkazowy, DMA, przerwania, pamiec¢ programu, sekcja bootloadera. Urzgdzenia kontrolno-
pomiarowe: mikrokontroler, mikroprocesor, ASIC, FPGA. Przeglad producentéw i rodzin 8-o0 oraz 32-bitowych kontrolerow.
Mikrokontrolery 8-o bitowe z rodziny AVR, obszary zastosowan, architektura, realizacja portéw wejscia/wyjscia. Sposoby
integrowania kontroleréw z urzgdzeniami wejscia/wyjscia (obstuga klawiatur, wyswietlaczy, uktadéw regulowanych
dwustawnie). Przetwarzanie analogowo cyfrowe z uzyciem mikrokontroleréw. Przetwarzanie cyfrowo-analogowe z
wykorzystaniem mikrokontroleréow. Niezawodno$¢ przetwarzania (uktad Watchdog, uktad Brown-out, Black out). Uktady
peryferyjne ? timery liczniki, uktady komunikacji z peryferiami I12C oraz SPI. Uktady interfejséw komunikacyjnych: szeregowy,
Modbus, CAN, Ethernet. Interfejs JTAG. Organizacja kodu aplikacji, bootloader i jego zastosowania. Kontrolery 32-bitowe na
przyktadzie STM3 z rdzeniem M3, M4 lub M7.0Obstuga wyswietlacza, urzadzen peryferyjnych. Omoéwienie otwartych
systemow operacyjnych na architektury Cortex (eCos FreeRTOS).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sig w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw.

Laboratoria obejmujag:

Projektowanie prostych aplikacji z uzyciem kontroleréw 8-o oraz 32 bitowych na dedykowanych ptytach éwiczebnych.
Aplikacje ukazujg przypadki uzycia omawianych na wyktadach ukfadéw peryferyjnych, urzagdzen wejscia/wyjscia, modutéw
komunikacyjnych. Uktady kontrolerow wspotpracujg z typowymi podzespotami komunikacji cztowiek-maszyna, jednostkami
pomiarowymi (np. sensory warunkéw srodowiskowych) oraz elementami wykonawczymi automatyki.

Sledzenie wykonania aplikacji za posrednictwem interfejséw typu JTAG. Narzedzia opensource w programowaniu Systemoéw
wbudowanych. Przygotowanie narzedzi (toolchain) Programowanie i analiza wykonania programu z wykorzystaniem
dostepnych narzedzi. Implementowanie aplikacji typu bare-metal do realizacji zadanej funkcjonalnosci. Implementowanie
aplikacji na wybrany system operacyjny (np. eCos lub freeRTOS) .

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, prezentacje
wybranych rozwigzan studenckich.

2. éwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w zespole,

Literatura podstawowa:

1. Mikrokontrolery ATMega w praktyce, R. Baranowski, BTC, Wa-wa, 2005

2. Mikrokontrolery STM32 w praktyce, K. Paprocki BTC, Wa-wa 2009

3. Noty katalogowe wskazanych modeli kontroleréw firm Atmel oraz ST Microelectronics

Literatura uzupetniajaca:
1. Wybrane artykuty z bazy wiedzy www.atmel.com ukazujgce przypadki aplikowania kontroleréw.
2. Wybrane artykuty z bazy wiedzy www.st.com ukazujgce przypadki aplikowania kontroleréw.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 30
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych. 5
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztalcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 5
laboratoryjnych / projektu 10
5. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | 5
6. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 30
7. udziat w wyktadach 5
8. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.),

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3
Zajecia o charakterze praktycznym 60 2
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